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op KBOKU Do SKOKU k BRACIA LILIENTHAL | INNI SZYBOWNICY przemysleé. Dziatajacy w Niemczech bracia Gustav i Otto Li- | kroki naprzéd. Otto swoje podejscie podsumowywat tak: ,,od
lienthal nie od razu podjeli sie budowy maszyn latajacych: na | kroku do skoku, od skoku do lotu”. | choé szybowce, na ktérych
Czasami, zeby zrobié¢ krok naprzoéd, trzeba sie zatrzymaé, | skrzydta. Chcieli szybowaé niczym ptaki, ale byli madrzejsi od zebranie dostepnej wiedzy o locie i lotnicze eksperymenty po- | latat, nie byty skonstruowane z ptasich piér, to inspiracje dla
a nawet zrobié¢ krok w tyt. W XIX wieku na niebie krélowa- | swoich poprzednikéw, bo bogatsi o najnowszag wiedze. Ich kon- Swiecili cate 20 lat! Bracia zawsze mieli smykatke do techni- | kolejnego kroku w rozwoju aparatéw latajacych bracia znalezli
ty balony i sterowce, robiono tez préoby z napedem parowym. | strukcje nie byty juz skrzydtami z ptasich piér, tylko wielkimi ki - konstruowali rozmaite urzadzenia, silniki parowe, a nawet | wtasnie w naturze. Gdyby nie ptaki, historia lotnictwa mogtaby
Ale niektdorzy postanowili wrécié do korzeni i tak jak pierw- | szybowcami z lekkiego drewna i ptétna. Niektorzy z szybow- zabawki dla dzieci. A kiedy juz zajeli sie budowaniem szybow- | wygladaé zupetnie inaczej. © INNI PIONIERZY SZYBOWNICTWA: Ferdi-
si konstruktorzy setki lat wczesniej znéw przyprawiali sobie | nikow, zanim wzieli sie do pracy, musieli wszystko doktadnie cow, nie spieszyli sie, chcac wszystko zrozumieé. Robili mate | nand Feber - John Joseph Montgomery - Alberto Santos-Dumont . Czestaw Tahski
Bracia Lilienthal nie uwazali Byli pewni, ze skoro ciezsze od powietrza Otto i Gustav postanowili doktadnie przestudiowaé W tym samym czasie na catym Swiecie fruwali tez inni szybownicy. Jednak nikt nie posiadt tak gtebokiej wiedzy jak Lilienthal. Nic dziwnego,
balondéw za statki powietrzne ptaki sa w stanie lataé¢ z taka gracja, musi mechanike ptasiego lotu. ze dla wielu z nich brodaty Niemiec byt mentorem - pisali do siebie listy, dzielgc sie swoimi odkryciami.
z prawdziwego zdarzenia. istnie¢ jakis inny sposéb na wzbicie sie Amerykanin Augustus Herring nawet nie kryt Rodak Herringa Octave Chanute (czytaj: oktejw szanut) Anglik Percy Pilcher (czytaj: persi pilczer)
] et w przestworza! sie z tym, ze zbudowat swdj szybowiec na byt juz wéwczas starszym panem i sam nigdy nie ., zastosowat w swoim szybowcu pionierski
Lzejszy od ott P t wiel wzdr maszyn Lilienthala. pilotowat swoich maszyn. uktad sterowania, podobny do tego
powietrza, tez olboswiecatwiele czasuna Q K ze wspbdtczesnych lotni. -.,
obserwacje lotu bocianéw, .

ktére potrafig Swietnie
szybowaé.
Toz to zadna
sztuka...

5zvb°‘”ie°

X Herr'\nga

Szczegdlnie zainteresowat go ksztatt - Ale zadne szybowce nie lataty tak dobrze jak te Lilienthala. Najstynniejszy z jego szybowcéw nazywat sie I 1895
ptasich skrzydet ogladanych z boku, Kiedy pr:zyjr:a+e(r;1 F’:dot;r;y pr‘zt:kréj ; Ksztatt s"t’;(z{déz'? de"ak Kolejne préby szybownika czesto gromadzity ttumy gapidw, »standardowy aparat szybujacy”. Agal:at ten jest

ktadnie ich przekrdj. sie ptasim skrzydtom skrzydta zastosowatem S WSS el rytrem : : : ] uznawany za pierwszg seryjnie produkowang
a doktadnie ich przekréj w przekroju, w moich szybowcach! tez, ze skrzydto szybowca a o jego wyczynach rozpisywaty sie gazety maszyne latajgca, poniewaz powstato... 10 sztuk!

—~ zobaczytem, ze sa powinno byé ustawione T hal zbud ' Kilk . z 9
thal Przekrs; to ptaska lekko wypukte na gérze S PR LB C) ronyeh modeli ssybowebw.
el figura, ktéra powstaje, i lekko wkleste z dotu. wiatru. s e y
v » dv b ’ to - Ktad Dr‘ewnlany szkielet pokrywat
0 gdy bryte — na przy ptétnem, a cato$é wzmacniat
6. szesScian lub ptasie napietym drutem.

skrzydto - przetniemy
ptaszczyzna.

L.ee+es SZeScian

przekrdj skrzydta
szybowca Ottona

przekrdj przekrdj
szescianu skrzydta bociana

/
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T

Jak zatem dziata
skrzydfo samolotu

o (2] ©

albo szybowca? Kiedy skrzydto jest w ruchu, naciera Skrzydto zmienia tez przeptyw Skrzydto dziata wiec na strugi )
na strumien powietrza pod pewnym strug powietrza, odchylajac je powietrza z pewng sita, skierowana ,
katem. Nazywa sie go katem natarcia. w dét. w dot. Ale powietrze tez dziata na

| Lilienthal sterowat
J szybowcem, balansujac
ciezarem ciata,
ale byto to mato
\ ; skuteczne.
>"\ '\,.‘:

skrzydto, tylko ze sita skierowang
w gére. To jest wtasnie sita nosSna.

strugi powietrza

kat natarcia

© 5] (6] 7] (8]

To samo zjawisko dziata Im wiekszy kat natarcia, Jesli kat natarcia stanie sie Sita nos$na zalezy tez od Przekrdj skrzydta nazywa
w wodzie. Jesli trzymajac tym powietrze jest silniej zbyt duzy, zachodzi zjawisko predkosci. Im wolniej leci sie profilem lotniczym.

dton w wodzie, zaczniesz odpychane do dotu. Sita zwane przeciggnieciem. samolot, tym wiekszy musi Jesli skrzydto ma przekrdj
przesuwacé jg poziomo, no$na rosnie, ale tylko do Strugi powietrza nie byé kat natarcia, zeby kropli, stawia mniejszy opér
poczujesz niewielki opér. pewnego momentu. optywaja juz gérnej utrzymaé wystarczajaca i wytwarza site nosna przy
Ale jesli przesuwajac dton, powierzchni skrzydta, tylko do lotu site nosna. Dlatego mniejszym kacie natarcia.
odchylisz jg pod katem do odrywaja sie od niego, przez samoloty nie moga lataé Dlatego wiekszos§é skrzydet
goéry, opér bedzie wiekszy, co sita no$§na gwattownie zbyt wolno, a podczas samolotéw ma taki wtasnie
za to poczujesz wyrazng site, spada. ladowania lecg pod duzym profil. Ale z ptaskimi

ktéra bedzie jg unosié. 'S, katem. skrzydtami tez mozna lataé!

maty samolot turystyczny

D

samolot naddzwiekowy
~
skrzydfo bociana

- A

wspdtczesny samolot
- pasazerski
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PODNIEBNE OLBRZYMY @ .z 125 HiNDENBURG | ZLOTA ERA STEROWCOW

Czy przysztosé lotnictwa nalezy do samolotéow? W latach 30.
XX wieku odpowiedz na to pytanie stata sie mniej oczywi-
sta! Powodem zamieszania byty sterowce - drugi obok ba-
lonéw rodzaj aerostatu, czyli statku lzejszego od powietrza.
Od balonéw rézni je to, ze sa wyposazone w naped oraz po-

wierzchnie sterowe. Dzieki temu moga lecieé tam, dokad ze-
chca. A zamiast ogrzanym powietrzem napetnia sie je najcze-
Sciej gazami lzejszymi od powietrza. Daje to ten sam efekt,
a nie wymaga ciggtego ogrzewania wnetrza czaszy. Pierwsze
sterowce pojawity sie juz w potowie XIX wieku, a przez kolejne

50 lat konstruktorzy budowali coraz nowoczes$niejsze maszy- | gty lataé na wieksze odlegtosci niz samoloty, poruszaty sie
ny. Ale gdy w pierwszych latach XX wieku caty S§wiat zwario- | szybciej niz statek, byty ciche i nie trzesty, wiec wygodnie sie
wat na punkcie samolotu, ich zapat nieco ostabt i sterowce | nimi podrézowato (choé byto to bardzo kosztowne). To byta
niemal zniknety z nieba. Powrécity jednak w latach 30. - i byt | ztota era sterowcéw, i choé nie trwata dtugo, te imponuja-
to powrét w wielkim stylu! Te lekkie olbrzymy przemierzaty | ce konstrukcje zapisaty sie na zawsze w historii lotnictwa.
swiat wzdtuz i wszerz i byty prawdziwa konkurencja dla sa- | @ INNE CIEKAWE STEROWCE TEGO OKRESU: Italia - LZ 127 Graf Zeppelin - Nor-
molotéw i statkéw pasazerskich: zuzywaty mniej paliwa, mo- | ge . Parseval - R100 - R101 - Roma - USS Akron - USS Macon - Zodiac VX-11 ,,Lech”

Za pierwszy sterowiec uznaje sie konstrukcje Przetomem okazaty sie maszyny niemieckiego generata i konstruktora Gaz znajdowat sie w szczelnych | 1906 Wiekszos§é sterowcdw wypetniona jest gazem lzejszym od Konstruktorzy sterowcéw mieli
Henri Giffarda (czytaj: ari zifarda). Francuz Ferdinanda von Zeppelina (czytaj: fon ceppelina). Jego sterowce miaty lekki komo:a;(x?lfll(, ktérych mogto byé powietrza: wodorem lub helem. Ogélna zasada ich lotu jest nie lada dylemat. Ktérego gazu
pokonat nim az 27 kilometréw, ale zajeto mu duraluminiowy szkielet pokryty bawetnianym ptétnem. nawet kifkanascie. jednak taka sama, jak balonu na gorace powietrze G ENIEINTY. | |uzyé?
to cate 3 godziny! ; =
c z . . . . . - - - -
ec o : > sterowes o sxtywnel | | e B e o wcey soce. o wrokesa ste | | [ Fiiaas dutonny Srsar i piters
kierunku ' sterowiec Giffardg — a ) = : . konstrukcji nazywa yp ety w gore prz € wyporu. ecej g s ty e i trudno dostepny, ale bezpieczny.
- Q 1 = b= j : AR VAR VA VAN AV ANAT AR VAN AV A AR AT AT AT s Yy A T v N RO b B o wyporu, a wiec i udzwig statku.
9 i o - O o ‘ - J k 3 sie ,,sterowcami 5 _
N . e = A T | szkieletowymi”, ale -
s = \ ' - ST 57X 2 przez wiele lat -
smigt S — zwano je po prostu
Slnifie) . kel : B a0 ,,zeppelinami".
napedzane = ‘..., <
maszyna .é" Wodér zas dwa razy lzejszy od helu
i ':5 AV AV Vo WA Va Vid A VA Vo W V=l Vs Y i tatwo dostepny, ale tatwopalny.
....... Qo

Pod koniec lat 20. sterowce, jako pierwsze statki powietrzne, przewozity pasazeréw miedzy Europa
a Ameryka. Ale mimo swoich rozmiaréw udzwig miaty niezbyt imponujacy. Najwiekszy z nich, zbudowany
w 1936 roku LZ 129 Hindenburg, mdgt zabraé jedynie od 50 do 70 pasazerdw! Drugie tyle stanowita
sama zatoga. Jeszcze w tym samym sezonie sterowiec kilkanascie razy przeleciat w te i z powrotem
przez Atlantyk. Kazdy jego przylot wzbudzat prawdziwag sensacje!

Powierzchnie
sterowe na ogonie
umozliwiaty skret
oraz pochylenie
statku.

Silniki umieszczono w pieciu
podwieszanych gondolach.

Predkos$é Hindenburga nie byta jednak

Napetniony wodorem olbrzym miat 40 metréw
Srednicy i 245 metrdéw dtugosci, czyli wiecej niz
trzy jumbo jety ustawione jeden za drugim! Ale
choé byt tak wielki, mdégt zabraé w przyblizeniu

jedna dziesigta tadunku Boeinga 747. Duzy
rozmiar oznaczat tez duzy opdr i podatnosé

na wiatr.

.

Pasazerowie mieli

.. do dyspozycji spora

...... przestrzen na dwéch

....... poktadach we wnetrzu
............ - kadtuba.

**** Piloci i nawigatorzy

siedzieli w podwieszanej kabinie

z wielkimi szybami dajacymi
widoczno§é we wszystkich kierunkach.

Podrdéz przez Atlantyk trwata nieco ponad
dwa dni. Kiedy dawata sie podréznym we
znaki, mogli odpoczgé w swoich kajutach.

| l 11 'I zawrotna - nieco ponad 100 km/h.
W eleganckiej jadalni do positku Obok rozciggata sie oszklona galeria.
przygrywato pasazerom jedyne na Swiecie, By podziwiaé widoki, nie trzeba byto mieé
ultralekkie aluminiowe pianino! sokolego wzroku. Hindenburg latat nisko -
jedynie 200 metréw nad ziemia.

Gdy docierat do Ameryki, wprawiat ludzi w ostupienie. Jednak podczas jednego z ladowan wydarzyt sie | Maszt cumowniczy na
Byt prawdziwym gigantem! Nikt dotad nie widziat wypadek. Latwopalny wodér zapalit sie. Statek
réwnie wielkiego statku powietrznego.

| 1937

lotnisku w Lakehurst S e

w ciagu kilkunastu sekund zajat sie ogniem. Ta w Stanagh Zjednocz‘_)___nyc.h’

Nawet w Ameryce
takiego nie mamy!

katastrofa, w ktérej zgineto wiele oséb, byta tez |4 L/ \ 1 R
kohcem ery wielkich sterowcéw. / ;
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WODNE BOMBOWCE | LOWCY HURAGANOW savocory specuane

Samoloty moga przewozié ludzi albo rozmaite
towary &INEEED, Wwygrywaé wyscigi albo stuzyé do
réznych misji wojskowych I Ale lista zadan, jakie
moga wykonywaé, jest duzo, duzo dtuzsza, a niektdére z nich sa
naprawde niezwykte! Samoloty do takich zadan specjalnych to

na przyktad powietrzne cysterny, latajace obserwatoria astro-
nomiczne, samoloty wczesnego ostrzegania zwane tez ,,lata-
jacymi radarami’] ktére wykrywajag inne samoloty albo statki.
Sa tez maszyny, dzieki ktérym mozna uzyskaé stan niewazko-
§ci, samoloty sanitarne, akrobacyjne, specjalistyczne samoloty

Zwykte samoloty unikajg niepogody.
Lockheed (czytaj: lokhid) WP-3D Orion
wrecz odwrotnie! Od czerwca do
listopada, kiedy u wybrzeza Stanéw
Zjednoczonych trwa sezon huragandw,
meteorolodzy majg petne rece roboty.
A dzieki dwém orionom moga dostownie
zajrzeé w oko cyklonu!

Oriony naleza do amerykanskiej agencji
NOAA zajmujgcej sie¢ badaniem oceandw
oraz atmosfery. Posiada ona tez inne
samoloty, ale sposréd nich tylko oriony
moga wlecieé prosto w huragan.

Ale podczas przelotu przez huragan
sa tez chwile spokoju. To dlatego,
ze sktada sie on z warstw chmur,
pomiedzy ktérymi znajduja sie obszary
wzglednej ciszy.

Badacze zbierajg informacje o huraganie

i na ich podstawie przewiduja, jak sie
bedzie zmieniat i jaka trasa bedzie sie
poruszat. Dzieki temu wiadomo, czy
huragan dotrze na lad i czy zagrozi
ludziom.

Samoloty WP-3D Orion powstaty na podstawie

Lockheeda P-3 Orion - solidnej maszyny wojskowej
stuzacej do obserwacji morskiej oraz do zwalczania
okretéw podwodnych. Dlatego nawet nawatnice nie
robig na nim wrazenia.

Wyglada na to,
ze przybiera
na sile.

Orion ma specjalne wyposazenie

i elementy konstrukcji, takie jak rura,
przez ktéra zatoga wyrzuca sondy
meteorologiczne.

Trzy... dwa...
jeden... Zrzut!

zrzut to ,bomba wodna”.

Czasami jednak modyfikacja gotowej maszyny nie
wystarczy i lepiej zbudowaé samolot przeznaczony
specjalnie do wybranego celu. Taki jest Canadair
(czytaj: kanader) CL-415, stuzacy do gaszenia

pozardw. Uzywaja go stuzby ponad 10 krajéow Swiata,
szczegdlnie tam, gdzie zdarzaja sie wielkie pozary
laséw. W jego kadtubie sg ogromne zbiorniki na wode,
ktérg CL-415 potrafi zrzucié¢ w jednej chwili - taki

rolnicze do rozpylania §rodkéw owadobéjczych albo rozsiewa-
nia nawozéw... Wyliczaé mozna by jeszcze dtugo. Do ich budo-
wy niekiedy wykorzystuje sie juz gotowe, wyprébowane kon-
strukcje, ktére przystosowuje sie tak, zeby mogty wykonywaé
swoje specjalne zadanie. Ale bywa tez, ze wymys$la sie i buduje
takie maszyny zupetnie od zera. Samoloty do zadan specjal-
nych sa wiec bardzo rézne, ale wszystkie taczy jedno: stano-

Gdy samolot zrzuci tadunek, jego ciezar

w ciagu kilku sekund zmniejsza sie o 6 ton!
Nie utatwia to pilotazu. Dlatego konstrukcja
CL-415 jest prosta i solidna, by mégt
znie§é takie zmiany obcigzenia i przelot
przez turbulencje w rejonie pozaru.

S g e

wia rzadki widok, bo czasem powstaja w zaledwie kilkunastu
albo nawet kilku egzemplarzach. Dlatego mozna je zobaczyé
na niebie tylko przy wyjatkowych okazjach. Warto sie wtedy
im przyjrzeé, bo potrafig takie rzeczy, o ktéorych inne samolo-
ty moga tylko pomarzyé! © INNE CIEKAWE MASZYNY DO ZADAN SPEC-
JALNYCH: Airbus A310 Zero-G - Boeing KC-135 Stratotanker - Northrop Grumman
E-2 Hawkeye - PZL M18 Dromader - Zlin Z-37 Cmelak

Dziwaczne wypustki na ogonie, kadtubie
i dziobie samolotu to radary. Pozwalaja

one zatodze obserwowaé zmiany pogody
- we wszystkich kierunkach.

Jak tam sytuacja
na radarze?

Wyglada na to,
Ze zaraz
wylatujemy!

Charakterystyczne rurki na skrzydtach
oraz na dziobie to sondy do badania
sktadu powietrza. Niezaktécone przez
ruch samolotu czastki wpadaja do
S§rodka, gdzie poddawane sa analizie.

Konstruktorzy chcieli, Zzeby

samolot dato sie pilotowaé

w kazdych warunkach, nawet

kosztem zwiekszenia opordéw.

Dlatego wyposazyli CL-415

w wiele nietypowych elementéw

aerodynamicznych - znajdziemy je
na ogonie i na skrzydtach.

Ale najwieksza role w przypadku CL-415
odgrywa to, ze moze on startowaé z wody
i napetniaé¢ zbiorniki bez koniecznosci
ladowania. To wtasénie dzieki temu jest tak
skuteczny przy gaszeniu pozardw!

Canadaira ogranicza tylko inny

zbiornik - zbiornik paliwa, ktéry starcza

na okoto 4 godzin lotu. W tym czasie

w ciggu jednej misji maszyna moze wykonaé
nawet kilkadziesigt zrzutéw wody!

Lecac tuz nad woda, CL-415 jest w stanie w nieco
ponad 10 sekund nabraé 6000 litréw wody!

W razie potrzeby moze jg tez wymieszaé ze
Srodkiem gasniczym.

Co wiecej, jego zbiorniki wykonano

z takich stopéw metali, ktére sg odporne
na korozje. Dzieki temu CL-415 moze
nabieraé i stodka wode z jeziora, i stona
z morza czy oceanu.

Inne samoloty pozarnicze takze moga zrzucaé
wode, ale wiekszo§é z nich, by uzupetnié zbiorniki,
musi wrécié do bazy. Canadair nie traci na to
czasu. A przy gaszeniu pozaru liczy sie kazda
minuta! -

Jeszcze ze
trzydziesci i bedzie
po wszystkim!
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TAKIEJ HISTORII LOTNICTWA
JESZCIE NIE BYLO!

Wszystko, co lata - od pierwszych
balonéw i lotni az po odrzutowce i drony -
w jednym komiksowym albumie o podboju
przestworzy. Spotkacie tu cata galerie
uczonych i wynalazcow i przyjrzycie sie,
jak powstawaty pierwsze machiny latajace
i kultowe samoloty. Poznacie stawnych
lotnikow i lotniczki oraz nieustraszonych
>V powietrznych akrobatow. Zobaczycie,
% jak dziata silnik odrzutowy i jak podrézowato

oA

sie sterowcem. Dowiecie sie, dlaczego
samolot nie spada, a zjawiska takie jak
przecigzenie czy bariera dzwieku nie beda
miaty przed wami tajemnic.

Fascynujace dzieje lotnictwa to dowéd na to, : ‘ \
ze nawet najbardziej szalone marzenie
moze stac¢ sie rzeczywistoscia. X

Pora zapigé¢ pasy, startujemy!
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