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Ksigzka powstala dzicki wsparciu finansowemu Goethe-Institut. 11
33
Ulrich Janssen
Urodzony w 1959 roku, dziennikarz i popularyzator nauki. Razem z Ullg Steuernagel zapoczatkowat
mi¢dzynarodowy ruch uniwersytetéw dzieciecych, zaktadajac w 2002 roku Uniwersytet Dziecigey
w Tybindze. Ich ksigzki z serii Uniwersytet Dziecigey staly si¢ bestsellerami,
byly wielokrotnie nagradzane i zostaly przettumaczone na 15 jezykow. 61
Prof. dr. Klaus Werner
Urodzony w 1957 roku, dyrektor Instytutu Astronomii 1 Astrofizyki Uniwersytetu w Tybindze.
Zajmuje si¢ mi¢dzy innymi badaniem zycia gwiazd. W 2003 roku otrzymal nagrode
Uniwersytetu Dziecigeego w Tybindze za osiggniecia w nauczaniu. 77

Klaus Ensikat
Urodzony w 1937 roku, ,nickoronowany krél” niemieckiej ilustracji ksigzkowej. Zostal uhonorowany
najwazniejszymi miedzynarodowymi nagrodami za ilustracje, m.in. przyznawanym przez IBBY
medalem im. Hansa Christiana Andersena (najbardziej prestizowe mi¢dzynarodowe odznaczenie

za caloksztalt tworczosci ilustratorskiej dla dzieci).

Spis tresci

Wstep

Dlaczego wszechswiat jest tak niewyobrazalnie wielki?

W pierwszym rozdziale mowa jest o gigantycznie wielkim wszech-
Swiecie, ktory jednak weale nie jest wigkszy niz ilos¢ pytan, jakie
sobie w zwigzku z nim zadajemy. Dowiemy sig, jak mozna spojrze¢
w przeszlos¢ za pomocq teleskopu i co jeszcze wydarzy sig w kos-

mosie.

Ruszamy w kosmos

W drugim rozdziale wyruszymy w podréz do dalekich galaktyk.
Zapoznamy sig z rakietami i statkami kosmicznymi i sprobujemy
wyobrazié¢ sobie, co mogloby nas spotkac¢ podczas dlugiej wyprawy
kosmicznej. Dowiemy sig tez, jak nalezy myc¢ zeby w kosmosie.

Dlaczego wszechswiat sie nie rozpada?

To nie jest rozdzial dla slabeuszy. Dowiemy si¢ w nim o istnieniu
sily, ktéra trzyma w kupie caly wszechswiat i dba o to, aby gwiazdy
nie spadly nam na glowe, oraz o to, by rok szkolny byt coraz krotszy.

Dlaczego wszechswiat swieci?

W rozdziale czwartym znajdziemy odpowiedzZ na pytanie, czym
wypelniony jest wszechswiat i czy mozna w nim jeszcze cokolwiek
umiescic. Poznamy najnowsze ciekawostki o naszych starych zna-
jomych na niebie, pocwiczymy liczenie galaktyk oraz wigczanie
i wylgezanie wielkich swiatel.
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115 Niewidzialny swiat
Podczas lektury pigtego rozdzialu bedzie nam trochg nieswojo. Be-
dziemy obserwowac¢ wybuchajqce gwiazdy, szukacé niewidzialnych
czgstek i wpadac do czarnych dziur. Poznamy najbardziej niezwykle
zjawiska, jakie ma do zaoferowania fizyka — ciemng materig i ciemng

energie.

139 Tajemnice czasu i przestrzeni
W széstym rozdziale bedzie bardziej sportowo — zrobimy kilka ¢wi-
czen. Zakrzywimy przestrzen i rozciggniemy czas. Odwiedzimy tez

mqciciela o nazwisku Finstein.

165 Jak powstat swiat?
W siddmym rozdziale przeanalizujemy kwestig Wielkiego Wybuchu,
szukajge odpowiedzi na kilka palgeych pytan: ,Gdzie wybuchto?”,
»Jak glosno wybuchto?” i ,Kto spowodowat ten wybuch?”. Poza tym

poszukamy drzwi, przez ktdre mozna opuscic wszechswiat.

189 Halo, czy jest tam ktos jeszcze?
W ostatnim rozdziale zajmiemy si¢ mieszkaricami wszechswiata. Ilu
ich jest? Gdxzie sig podziewajq? Dlaczego ich jeszcze nie znalezlismy?
Zastanowimy sig tez, czy kosmici sq zieloni i pokryci sluzem oraz co

sqdzqg o MTV.

213 Trudne stowa



Dlaczego wszechS§wiat jest tak

niewyobrazalnie wielki?

Kazde dziecko potrafi w mig znalez¢
sie w kosmosie. Trzeba tylko wsigsc
do rakiety, naturalnie w wyobrazni,
wigczy¢ naped warp jak w filmie Star
Trek, i juz pedzimy, mijajac galak-
tyki i uktady planetarne. Wpraw-
dzie mozemy po drodze spotkac

nieprzyjacielskg flote kosmiczng, bu-

rze magnetyczne i asteroidy, ale nie
stanowia one zagrozenia dla na-
szego superszybkiego statku, wypo-
sazonego w termojadrowg bron fa-
zow3q i tarcze ochronne. A moze nic
tam na nas nie czeka, moze kos-
mos jest po prostu pusty? Niewy-

obrazalnie wielki i pusty?
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Dzieci na ogét dobrze znaja pojecia ,duzy”
1,,maly”. Czesto slysza: ,,Jestes za maly!”. Za maly,
zeby oglada¢ pézno wieczorem film w telewizji,
za maly, zeby pojs¢ na dyskoteke, za maly na du-
ze kieszonkowe. Nieraz do§wiadczaja tez tego na
wlasnej skorze. Na przykiad kiedy cheg si¢ wdrapaé
na jakie$ wspaniale drzewo 1 nie moga dosiggnac
jego najnizszych konarow. A drzewo jakby méowilo
do nich: ,Jestes za maly, caly twoj Swiat jest za
maly”. Numer buta 33, wzrost 130 centymetréw.
Nie da si¢ szybko zmieni¢ tych rozmiaréw, choc¢
swiat dorostych jest tak pociagajacy.

Moze to dziwne, ale dzieci potrahg wyobrazié
sobie kosmos, chociaz jest on czyms§ absolutnie
najwickszym. Kiedy Rebelianci w Gwiezdnych
wojnach przelatujg z jednej galaktyki do drugiej
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w swoich mysliwcach Incom T-65, dzieci od razu
wiedzg, jak to si¢ odbywa. Nawet dziewi¢ciolatki
potrafia w wyobrazni przelecie¢ caly wszechswiat
1 wylagdowa¢ na najdalszej planecie. Podrézowanie
w kosmosie jest dla nich zupelnie naturalne, bo
ogladaja mnostwo filmow 1 czytajg wiele ksigzek,
ktorych akeja rozgrywa si¢ w przyszlosci (tak zwane
science fiction). Dzieci sa na ogdl lepiej niz do-
rosli zorientowane w tematyce statkow kosmicz-
nych, galaktyk, stonic 1 planet. Wiedzg tez wigcej
o niebezpieczenstwach, jakie nam groza, kiedy

przelatujemy przez pas asteroidéw.

Kosmiczne ,,wow"

Czy w takim razie dzieci sg specjalistami od kos-
mosu? Czy rozumieja wszystko to, nad czym do-
ro$li famig sobie glowy? Ze przestrzen si¢ ,,zakrzy-
wia”? Ze czas sie srozcigga”? I ze wszech$wiat jest
tak niewyobrazalnie wielki 1 nie ma konca?
Odpowiedz brzmi: 1 tak, i nie. Bez fantazji
trudno byloby wyobrazi¢ sobie kosmos. Dzieci
majg jej bardzo duzo, a niezbyt wiele respektu dla
ogromu wszechswiata. Podrézuja przez galaktyki
wspanialymi statkami kosmicznymi, jak zeglarze,
ciggle poszukujgc przygod. Podezas tych wypraw
odkrywajg przedziwne rzeczy. W wyobrazni zdoby-
wajg wrogie pojazdy, wysylaja w droge flotylle stat-
kow wojennych 1 handlowych, a ich dzielnych kapi-
tanéw §lg w pogon za groznymi piratami. Wedrujace
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mi¢dzy galaktykami, spotykaja przerézne dziwo-
lagi. Male zielone ludziki ze smiesznymi czutka-
mi zamiast uszu. Obslizgle potwory pokryte
kleista mazig. Albo podobne do pséw osob-
niki o gestym futrze zamieszkujace pla-
net¢ Melmac, ktore najchetniej jedzg koty

1 mogg przez 10 godzin ogladaé telewizje
bez wychodzenia do toalety.

Kosmos jest $wietnym placem zabaw, zaréwno
dla dzieci, jak i dla dorostych. Nie ma tam wy-
asfaltowanych podwoérek szkolnych, zatechlych
sal gimnastycznych, zadbanych rabatek i latwo
tlukgeych si¢ wazonéw. W tym wyobrazonym
w naszym pokoju wszechswiecie moglaby wybuch-
ng¢ Gwiazda Smierci i nic by sie nie stalo,

Z kosmosem wigzg si¢ nie tylko przygody. Kiedy
patrzymy w nocy na niebo, przychodzg nam do
glowy przerézne mysli. W tajemniczy sposob znika
codzienno$¢ z klaséwkami, obcigtym kieszonko-
wym 1 zakazem ogladania telewizji. W ich miejsce
pojawiajg si¢ osobliwe uczucia. Mozna by je ok-
resli¢ mianem wielkiego zadziwienia — wow! Albo
tesknoty za czyms$ odlegltym. W kazdym razie uczu-
cia te powoduja, ze dzieci zadajg sobie pytania:
Co tam jest tak naprawde? Skad si¢ to wszystko
wziglo? A przede wszystkim — czy jest gdzies pla-
neta, na ktorej jakie$ istoty dokladnie w tej samej
chwili patrza w niebo pelne gwiazd i z zachwytem
mowia ,wow” (naturalnie w ich jezyku)?

Nagle 1 dla dzieci kosmos staje si¢ miejscem

pelnym wielkich, niepojetych tajemnic 1 waznych
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pytan, naktore trudno znalez¢ odpowiedz. Nietatwo
ogarna¢ wszechswiat, nawet gdy przemierza si¢ go
kosmicznym mysliwcem Incom T-65.

Kiedy patrzymy na rozgwiezdzone niebo, nasze
mysli potrzebujg przestrzeni 1 swobody. Ci, dla
ktorych wazne sa bardziej przyziemne sprawy, jak
ocena ze sprawdzianu z geografii albo dzwonki na
komorke, nie powinni zajmowac si¢ rozwazaniami
o kosmosie. Kto rozmysla o wszech$wiecie, potrze-

buje w glowie duzo miejsca. Naprawde duzo.

Sportowym samochodem na Stonce

Wszechswiat jest wielki. Ale nie jak stadion spor-
towy czy katedra. Jest ogromny na swoj specyficzny
sposob. Wickszy niz wszystko, co znamy, wlacznie
z morzami. Wiemy o nim niewiele, ale nawet to,
co wiemy, jest tak nieprawdopodobne, ze przeras-
ta naszg wyobrazni¢. Wygasle slonica o masie tak
ogromnej, ze zakrzywiaja wokol siebie przestrzen;
wybuchy, w ktérych wyniku rozpadajg si¢ cale sys-
temy sloneczne; materia, ktéra wedtug naszej fizy-
ki nie powinna istnie¢ i ktérej nie mozna zobaczy¢
ani dotkng¢. Wszystko, co wiemy o kosmosie, na-
ukowcy odkryli albo wyliczyli dzigki réznym meto-
dom matematycznym. Ale najwicksza sensacja
wszech$wiata sa jego ogromne rozmiary. Jest on po
prostu strasznie, strasznie wielki.

Juz nasz Uklad Sloneczny jest wigkszy, niz
mozemy sobie wyobrazi¢. Odleglos¢, jaka dzieli

WSZECHSWIAT JAKO OCEAN

W kosmosie stworzonym przez
rezyserow filmowych az roi
sie od kapitanow statkow kos-
micznych, od okretéow hand-
lowych i gwiezdnych flotylli
- tak, jakby wszechswiat byt
ogromnym oceanem. Rzeczy-
wiscie, morze dziata na nas
podobnie jak kosmos: wywo-
tuje wrazenie nieskonczonosci,
ogromu i pustki. To nie przy-
padek, ze inspirowato wielu
pisarzy science fiction i rezy-
serow. Juliusz Verne, jeden
z pierwszych tworcow powies-
ci fantastycznonaukowych, na-
wet urodzit sie w miescie por-
towym, francuskim Nantes.




SLONCE

Sposrod wielu swiecacych na
niebie gwiazd w ciqgu dnia
mozna zobaczy¢ tylko jedna
- te, ktora od dawien daw-
na nazywamy Stoncem. Stonce
stanowi centrum Uktadu Sto-
necznego - to wokét niego
kraza wszystkie planety.

dwa najdalsze od siebie punkty na Ziemi, jest
w poréownaniu z jego ogromem tak nieznaczna,
ze nie warto o niej wspominaé. Dystans mig¢dzy
Ziemig a Ksi¢zycem, naszym satelita, wynosi
400 000 kilometréw — to 25 razy tyle, co droga do
Sydney. Natomiast odleglos¢ do Slonca, centrum
naszego ukladu planetarnego, to 150 000 000 ki-
lometréw. By pokonac te trasg sportowym BMW,
potrzebowalibysmy 85 lat. A zeby dotrze¢ do naj-
dalszej planety Ukladu Slonecznego, musieli-
bysmy jecha¢ tym samochodem 3500 lat bez
najmniejszej przerwy. Bylaby to nudna podréz,
nawet z najlepszym gameboyem na $wiecie.

Tylko sondy przemierzaja Uklad Stoneczny.
Pierwsza skonstruowana przez czlowicka sonda,
amerykanski Voyager I, zostala wystrzelona w roku
1977, a w 2005 roku dotarta do granic naszego
ukladu. Niezbyt nadaje si¢ on zatem na weeken-
dowe wycieczki. Dzieci powinny ostrzec swoich
rodzicow przed wycieczkami na Saturna czy Mar-
sa, poniewaz statek kosmiczny na pewno nie
wrocitby punktualnie na kolacje.

Ogromny Uklad Sloneczny z planetami, ksie-
zycami 1 kometami jest niewielkim punktem w in-
nym gigantycznym skupisku gwiazd, czyli naszej
galaktyce, zwanej Droga Mleczng. W poréwnaniu
z nig Ziemia nie jest nawet w przyblizeniu tak
duza, jak smark w nosie bakterii siedzgcej na pu-
pie slonia przemierzajacego Afryke. Slonce, ktore
dostarcza nam S$wiatla 1 ciepla, jest tylko jedng

z niezliczonych gwiazd w tej galaktyce.
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Czy wystarczy nam miejsca w wyobrazni, aby
pomiesci¢ co$ tak ogromnego jak Droga Mleczna?
Teraz mamy do czynienia z prawdziwg przestrzenia
kosmicznag i na razie musimy pozegnac si¢ z flotyl-
la fantastycznych statkow zeglujacych po uniwer-
sum. Nasza dewiza brzmi: ruszamy w prawdziwy

kosmos!

Kiedy trzesie sie trawnik

Wyobrazmy sobie, ze w rozgwiezdzong noc lezymy
na trawniku 1 patrzymy w niebo. Widzimy mniej
lub bardziej jasne punkty Swietlne, ciemne obszary
1 miejsca, w ktorych az rot si¢ od gwiazd. Moze na-
wet dostrzegamy nicktore gwiazdozbiory widoczne
z potkuli polnocnej, takie jak Wielka Niedzwiedzi-
ca, gwiazdozbior Byka, Bliznigt czy Lwa. Lezymy
na trawie i czujemy si¢ pewnie, poniewaz ziemia
pod nami wydaje si¢ tak solidna, ogromna 1 daje
nam poczucie bezpieczenstwa. Latwiej nam teraz
zrozumie¢ ludzi zyjacych w sredniowieczu, ktorzy
wyobrazali sobie niebo jako rozpostarty nad nimi
namiot. Ziemia byla dla nich plaska, stabilng plyta

GWIAZDOZBIORY

To figury, ktore ludzie wy-
myslili, by tatwiej rozrézniaé
poszczegolne grupy gwiazd.
Gwiazdy nie maja pojecia, ze
naleza do jakiego$ gwiazdoz-
bioru. Nie sg bardziej zwigzane
z gwiazdami swojego gwiaz-
dozbioru niz z innymi gwiaz-
dami galaktyki.
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Dlaczego wszechswiat jest tak wielki?
Co moze nas spotkaé w czasie podrozy kosmicznej?
Skad sie biorg czarne dziury?
Co jest na koncu wszechswiata?
Dlaczego gwiazdy Swieca?
Czy da sie przekroczyé predkosé swiatla?
Co bylo przed Wielkim Wybuchem?

Gdzie mieszkaja kosmici?

Jesli myslicie, ze astrofizyka to nauka tylko dla dorostych,
a przestrzen kosmiczna nie jest odpowiednim miejscem dla dzieci
— ta ksigzka wyprowadzi was z bledu.
Tym razem Uniwersytet Dzieciecy zabiera czytelnikéw
w pasjonujgcg podroz wsrod gwiazd, planet, komet 1 supernowych.
Bedziecie unosi¢ si¢ w stanie niewazkosci, bada¢ tajemnice czarnych dziur,
zakrzywia¢ przestrzen, rozciggac czas 1 poszukiwaé pozaziemskich cywilizacji.
A przy okazji poznacie odpowiedzi na niezliczone trudne pytania.

Projekt Uniwersytetow Dzieciecych (Die Kinder-Uni)
otrzymal od Komisji Europejskiej nagrode
Descartes Prize for Science Communication

za wybitne zaslugi w krzewieniu wiedzy.
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