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Wszyscy jej potrzebujemy — nie datoby sie dzisiaj bez

Odkad ludzie zaczeli liczy¢, dokonali dzieki
niej zy¢. Uzywamy jej podczas zakupéw i sprawdzania

liczbom olbrzymich postepéw. | wielokrotnie

mogli Sl_e przekonac, ze przyroda najwyré.lzn.lej Nawet sztuka korzysta z jej osiggnie¢. Matematyka to
wymyslita matematyke na diugo przed nimi. jedna z najwazniejszych sit napedowych cywilizacji
Dzi$ ta dziedzina wiedzy zapewnia tysigcom przemystowej. Rzadzi catym naszym $wiatem.

Z nas prace... a takze rozrywke.

01.2
CZY JEST SIE CZEGO BAC?

Zapamietywanie tych wszystkich wzoréw, reguf i twierdzefh moze czasami wydawac sie trudne. Jednak
im wiecej wiemy, tym wszystko robi sie prostsze. Z matematyka jest jak z drabing. Zanim wejdziemy na
wyzszy szczebel, musimy dobrze ustawi¢ stope na nizszym. Z poczatku nie zawsze wiadomo, do czego
stuzg niektdre reguty. Kiedy jednak znajdziemy sie dostatecznie wysoko, zaczynamy docenia¢ piekno
krajobrazu. | nagle pojmujemy rzeczy, ktére wcze$niej wydawaty nam sie niejasne.

01.3
MATEMATYKA RZADZI SWIATEM
01.4
W krainie liczb roi sie od zagadek. Co jakis czas MITYCZNY GUZ MATEMATYCZNY
naukowcy zajmujacy sie tg dziedzing stwierdzaja, ze
rozwaj roslin albo cykl zyciowy cykad podlegaja tym W XIX wieku pewien stynny lekarz twierdzit, ze
samym regutom, ktére wczeéniej odkryto w przestrzeni geniusze matematyczni majg na czole, w okolicach oczu,
matematyki. To bardzo dziwne i niepokojace. Niektorzy wyrazne wybrzuszenie. | ze w tym wiasnie miejscu
zaczynaja sie nawet zastanawia¢, w jakim stopniu caty pod czaszkq znajduje sie czes¢ mozgu odpowiedzialna
wszech$wiat podlega wiadzy liczb... za zdolnos¢ liczenia. Dzi$ wiemy, ze to nieprawda —

w liczeniu uczestniczy wiele obszaréw mézgu. Mimo
to w jezyku francuskim do dzi$ istnieje wyrazenie ,,guz
matematyczny”, oznaczajace talent do matematyki.

rachunkéw, przy budowie domdw czy rysowaniu map...

(01.2)

CZY JEST SIE CZEGO BAC?
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Kiedy nasi przodkowie musieli cos$ policzy¢,
uzywali wszystkiego, co mieli pod reka,
poczawszy od wtasnych palcoéw. To dzieki temu
zaczeli liczy¢ dziesigtkami. Tak narodzit sie
system dziesietny.

02.2
10 PALCOW DONI + 10 PALCOW STOP

Majowie, Aztekowie, Baskowie i Inuici uzywali do liczenia
palcow dfoni i stép. Innymi stowy, liczyli dwudziestkami.
Dzi$ $lady tego systemu zachowaty sie na przykfad

w jezyku francuskim, gdzie 80 to quatre-vingts,

czyli , cztery dwudziestki”. Paryski szpital zatozony

w XIIIl wieku przez kréla Ludwika Swietego nosi nazwe
Quinze-Vingts — ,Pietnascie Dwudziestek” — poniewaz
okreslano tam liczbe tézek w systemie dwudziestkowym:
poczatkowo byt to przytutek dla niewidomych, ktéry
magt przyja¢ 15 x 20 = 300 osdb.

02.1
DtON — PIERWSZA ,MASZYNA DO LICZENIA"

Nasz sposéb liczenia dziesigtkami wziat sie stad, ze
mamy 10 palcoéw. Za kazdym razem, kiedy chcemy
policzy¢ wiele przedmiotow, dzielimy je na grupy

po 10 elementéw. Gdybysmy mieli u kazdej dtoni po
cztery palce — jak zaby — liczylibysmy 6semkami!

Twoja kolej!
Znajdz brakujgce liczby — zastosuj metode liczenia
Sumerdw.

02.3

MAMY JESZCZE CZtONY PALCOW...

Sumerowie, lud zyjacy dawno temu na terenie dzisiejszego Iraku, wynaleZli system liczenia
szesc¢dziesigtkami. Domyslamy sie, ze za pomocg prawego kciuka odliczali do 12 na cztonach czterech
pozostatych palcow prawej dtoni. Kiedy doszli do tuzina, zaginali maty palec lewej dfoni. Nastepnie w ten
sam sposab liczyli dalej na cztonach czterech palcéw prawej dfoni od 13 do 24. Po osiggnieciu 24 zaginali
lewy palec serdeczny, potem znéw liczyli na prawej dfoni od 25 do 36, zaginali lewy palec srodkowy

i tak dalej. Dochodzili tak do liczby 60, poniewaz kazdy palec lewej dfoni oznaczat dwunastke policzonych
elementow (12 x 5 palcow = 60). Sumeryjska szes¢dziesigtka zachowata sie w naszym systemie
mierzenia czasu: godzina dzieli sie na 60 minut, a minuta na 60 sekund.

(02.3)

MAMY JESZCZE CZtONY PALCOW...




JEDEN, DWA I... DUZO

Jeszcze w XIX wieku niektore ludy zyjace w odlegtych zakatkach Afryki i Amazonii znaty tylko dwa
liczebniki: ,jeden” na okreslenie jednosci i ,dwa" na okreslenie pary. Liczbe 3 wyrazano jako ,,dwa

i jeden”, natomiast 6 jako ,dwa, dwa i dwa". O liczbach wigkszych od 6 méwiono ,duzo”. A kiedy
czegos byto jeszcze wiecej, cztonkowie potudniowoamerykariskiego ludu Botokudéw pokazywali palcem
wiasng czupryne, zeby wskaza¢, ze chodzi o wielkos¢ tak duzg, jak liczba wioséw na gtowie.

02.5
LICZBY ZAPISANE NA CIELE

Niektdre ludy uzywaty do liczenia najrozniejszych czesci
ciafa. Papuasi z Nowej Gwinei liczyli najpierw do 5 na
palcach prawej dtoni, przy liczbie 6 wskazywali na prawy
przegub, przy 9 — na prawe ucho i tak dalej, az do 22.
Wykorzystywali przy tym cate ciato od pasa w gére.
Cztonkowie plemienia Yuki z Ameryki Pétnocnej uzywali
do liczenia obu dtoni, ale nie odliczali na palcach, tylko
wkfadali miedzy nie patyczki. Dlatego liczyli 6semkami,

a nie dziesigtkami.

02.6
PODSTAWOWE WIADOMOSCI O PODSTAWIE

Przy liczeniu duzej liczby elementéw dzielimy je na
grupy. W naszym systemie liczenia grupujemy je po

10 — mozemy na przyktad zwiaza¢ w peczek kazde 10
pojedynczych patyczkéw, a z 10 peczkéw zrobic gruba
wigzke 100 patyczkéw. Liczbe elementéw w takiej
podstawowe] grupie nazywamy podstawa systemu
liczenia. Nasz system ma wiec podstawe 10 — nazywamy
go systemem dziesietnym. Mnozymy w nim pojedyncze
elementy przez 10, by otrzymac dziesigtki. A kiedy
pomnozymy dziesigtki przez 10, przechodzimy do setek —
i tak dalej. Gdyby$my uzywali innego systemu liczenia,
grupowaliby$my elementy po trzy, osiem, dwadziescia
albo jeszcze inaczej.

(02.5)

LICZBY ZAPISANE NA CIELE
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Dton przydaje sie do liczenia, ale nie pomaga
w zapamietywaniu wyniku. Aby nie zapomnie¢,
ile bizonéw udafo sie upolowac albo ile dni
mineto od nowiu Ksiezyca, nasi przodkowie
stosowali najrdzniejsze pomystowe sposoby:
robili naciecia, wezetki, uktadali stosy lub rzedy
kamykdw czy ziaren...

03.1
RACHUNKOWOSC JASKINIOWCOW

Jeden upolowany mamut to jedno naciecie na kosdi,
dwa mamuty — dwa naciecia: tak liczby utrwalat
cztowiek w czasach prehistorycznych. Jedng z kosci
uzywanych zapewne do liczenia znaleziono w Ishango
w Demokratycznej Republice Konga. Jest to kos¢
pawiana, na ktorej okofo 20 tysiecy lat p.n.e. wykonano
trzy rzedy pogrupowanych nacie¢. Naukowcy uwazaja,
ze moga to by¢ najstarsze obliczenia arytmetyczne!

LICZBY NA SZNURKACH

Piecset lat temu Inkowie, lud mieszkajacy na terenie, na ktérym dzisiaj znajduija sie Peru i Boliwia,
zapisywali liczby za pomoca wezetkéw na sznurkach. Kolor sznurka, wielkos¢ i pofozenie wezetka
oznaczaty $cisle okreslone wartosci. Podobnymi systemami postugiwali sie Chinczycy, Japonczycy

i Arabowie.

03.3
JEDEN KAMYK, DWA KAMYKI...

Niektére ludy nawlekaty muszle na sznurki, ukfadaty

w rzadki duze nasiona albo wysuszone kozie bobki...
Najpopularniejsze byty jednak stosy kamykéw. Tysigce
lat temu pasterze kfadli na ziemi kamyki — po jednym za

kazdg owce, ktéra wychodzita z owczarni. Wieczorem, by
sprawdzi¢, czy wszystkie wrdcity z pastwiska, wpuszczali

je kolejno do zagrody i zdejmowali po jednym kamyku.

Podobnie liczono wojska wyruszajace na wojne. Kamyki
jako narzedzie rachunkowe tak sie upowszechnity, ze

w wielu jezykach stowa zwigzane z liczeniem pochodzg
od tacinskiego wyrazu calculus, czyli ,kamyk”. Takze

w jezyku polskim mamy ,kalkulacje” czy ,kalkulator”.

(03.3)

JEDEN KAMYK, DWA KAMYKI...
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Jak liczyli jaskiniowcy?

Kto wynalazt zero?

Dlaczego metr nie jest dtuzszy? @
Jak stworzy¢ szyfr i jak go ztama¢? @

~
Skad sie hiorg ceny? AN @
Jak skonstruowac fraktal? . \\

‘- .
R N ©

Czy motyl moze wywotac tornado? \
Po co malarzom geometria? \\

Jak dziata GPS? @

Matematyka jest z nami od tysiecy lat - dzis nie dafoby sie

bez niej zy¢. Z tej petnej ciekawostek ksigzki dowiecie sie,
jak dziata, do czego sie przydaje i jak bardzo jest wszechobecna.

Poznacie jej historie — od liczenia na palcach do programowania

sond kosmicznych - i przekonacie sie, ze nie zawsze

jest smiertelnie powazna.
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